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Введение 

 

Методические указания и контрольные задания для студентов-заочников, 

обучающихся по специальности Документационное обеспечение управления и 

архивоведения. Методические указания включают справочные материалы, перечень 

учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, примеры решения 

контрольных заданий, варианты контрольных заданий, детально разобранные 

типовые задачи. Основное назначение пособия - помочь студенту самостоятельно 

изучить приёмы решения задач,   и эффективно выполнить контрольную работу. 

 

Заочная форма обучения предполагает самостоятельную работу студента над 

учебным материалом: поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного 

материала, решение задач, выполнение контрольных заданий. Перед выполнением 

контрольной работы студент должен изучить соответствующие разделы курса 

"Математика", используя учебные издания, интернет-ресурсы, дополнительную 

литературу. Список рекомендуемой литературы приведен в методических указаниях. 

Студент может использовать также учебники и учебные пособия, не включенные в 

данный список, если эти пособия содержат соответствующие разделы учебного 

курса. Однако, в случае возникновения затруднений при самостоятельном изучении 

материала, студент может обратиться к преподавателю математики для получения 

устной консультации. 

Студенты-заочники, обучающиеся по  специальности Документационное 

обеспечение управления и архивоведения первого года обучения и выполняют одну 

контрольную работу, которая состоит из заданий части 1 и части 2. 

При выполнении контрольной работы студент должен руководствоваться 

следующими указаниями: 

1. Контрольная работа выполняется в отдельной тетради в клетку, на 

титульном листе которой должны быть ясно написаны фамилия студента, его 

инициалы, полный шифр, курс, специальность, домашний адрес студента. 

2. Задачи следует располагать в порядке номеров, указанных в заданиях. Перед 

решением задачи надо полностью переписать ее условие. 
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3. Ход решения каждой задачи студент обязан оформить аккуратно, в полном 

соответствии с порядком решения типичной задачи, приведенной в данных 

методических указаниях. 

4. На каждой странице тетради необходимо оставлять поля шириной 3-4 см для 

замечаний преподавателя. 

5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольная работа выполняется самостоятельно. 

6. В случае незачета по контрольной работе студент обязан в кратчайший срок 

исправить все отмеченные ошибки и предоставить работу на повторную проверку. 

7. Студент выполняет тот вариант, который совпадает с цифрой его учебного 

шифра в соответствии с таблицей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 А П 

2 Б Р 

3 В С 

4 Г Т 

5 Д У 

6 Е Ф 

7 Ж,З Х 

8 И,К Ц, Ч 

9 Л,М Ш,Э 

10 Н, О Ю,Я 



6 
 

Содержание курса 
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Справочные материалы. 

Тема 1. Комплексные числа. 
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                          формула Эйлера                                (1.5) 
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Пример 1. 
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Пример 2. 
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Пример 3. 
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Тема.  Основы  дискретной  математики. 
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Числовые множества. 

 

Числовые промежутки. 
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Разностью двух множеств А и В называется множество, состоящее из всех 

элементов А, не входящих в В (обозначается А \ В). 

Между множествами А и В установлено взаимно-однозначное соответствие 

если каждому элементу а из А поставлен  в соответствие один элемент в из В, и 

при этом соответствии каждый элемент в из В соответствует одному и только 

одному элементу а из А. 

Пример 5. Даны два множества: 

А = {6 к + 5: к = 0. 1, 2, …} и В = {3m + 2: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой у  
   

 
 

взаимно-однозначным? 

Решение:  

№ 

п\п 

Алгоритмы Конкретное соответствие данной ситуации 

предложенному алгоритму. 

1. Определить, какие 

элементы принадлежат 

множеству, а какие – нет. 

Множеству А принадлежат числа 5,11, 17, 23,  

29, .. и не принадлежат числа 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 

7, 8, 9, … 

Множеству В принадлежат числа 2,5, 8, 11, 14, 

17, … и не принадлежит числа 0, 1, 3, 4, 6, 7, 9, 

10, … 

2. Найти объединение, 

пересечение, разность 

множеств. 

А UВ= В 

А∩ В = А 

В \ А = {2, 8,14, 20, …}. Это множество можно 

задать в  виде {6 к + 2: к = 0. 1, 2, …}. 

3. Установить, является ли 

соответствие множеств. 

взаимно-однозначным. 

Соответствие у  
   

 
  не является взаимно-

однозначным, так как имеются элементы 

множества В, например 2, которым не 

соответствует ни один элемент множества А. 

Ответ: а) А UВ= В; б) А∩ В = А; в) В \ А ={6 к + 2: к = 0. 1, 2, …}. 

Соответствие не является  взаимно-однозначным. 
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Тема. Дифференциальное и интегральное исчисление. 

п.1. Производная. 
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Пример 6. 

 

Решение: 

1. 
 

2. 
 

 

 Пример 7. 

 

Пример 8. 
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Пример 9. 

 

п.2 Механический и геометрический смысл производной.
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п.3 Геометрическое приложение производной. 

Пример 10. 
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Пример 11. 

 

Пример 12. 

 

 

Пример 13. 
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Формулы: 

 

 

п.4 Физическое приложение производной. 

Пример 14. 
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Пример 15. 

 

Пример16. 

 

 

п.5 Исследование функций с помощью производных. 
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Пример 17. 

Исследовать заданную функцию  f(x) = x
3
- 6x

2
 + 9x - 3 

методами дифференциального исчисления и построить эскиз графика. 

Решение: 
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п. 6 Дифференциал функции. 

 

п. 7 Неопределѐнный интеграл. 
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п.8 Определѐнный интеграл. 
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Пример 18. Вычислим площадь фигуры ограниченной линиями у = х
2
, у = х+ 2 

 

 

п.8  Применение определѐнных  интегралов в геометрических и 

физических задачах. 
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Пример 19. 

 

 

Пример 20. 
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Пример 21. 

 

 

Пример 22. 
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Пример 23. Вычислите силу давления воды на вертикальный прямоугольный 

шлюз с основанием 20 м и высотой 5 м (уровень воды совпадает с верхним 

обрезом шлюза). 
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Тема. Дифференциальные уравнения. 
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Пример 24. 

 

 

Пример 25. 
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Пример 26. 
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Пример 27. 
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Пример 28. 

 

 

Пример 29. 
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Пример 30. 
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Пример 31. 

 

 

 

Пример 32. 

 

 

формула: 
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Тема. Ряды. 

 

 

Пример 33. 

 

 



46 
 

 

 

 

 

 



47 
 

 

 

Пример 34.  

 

 

Пример35. 
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Пример 36. 
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Тема. Элементы теории  вероятностей. 

п. 1.  Элементы комбинаторики. 
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Пример 37. 

 

 

Пример 38. 
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Пример 39. 

 

 

 

Пример 40. 
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п.2.  Теория вероятностей. 
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Задача 41. 

 

 

Задача 42. 
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Задача 43. 
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рис.66 
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Тема. Численное интегрирование. 

 

Задача 44. 
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Контрольные задания. 

Задание 1.   

Найдите сумму, разность, произведение, частное двух комплексных чисел: 

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4.  
5.  
6.  
7. 

 
8. 

 
9. 

 
10.  
 

Задание 2. 

Следующие  комплексные числа изобразить векторами и записать в 

тригонометрической  и показательной формах: 

11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
 

Задание 3. 

Вычислить: 

21. 
 

22. 
 

23. 
 

24. 
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25. 

 
26.  
27. 

 
28. 

 
29.  
30.  
Задание 4. 

31. Даны два множества: 

А = {6 к + 3: к = 0. 1, 2, …} и В = {3m + 1: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой у 

 
   

 
 

взаимно-однозначным? 

32. Даны два множества: 

А = {2 к : к = 0. 1, 2, …} и В = {2m + 1: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у      

взаимно-однозначным? 

33. Даны два множества: 

А = {2 к: к = 0. 1, 2, …} и В = {2m + 3: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у      

взаимно-однозначным? 

34. Даны два множества: 

А = {7 к + 3: к = 0. 1, 2, …} и В = {2 m + 1: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у  
   

 
 

взаимно-однозначным? 

35. Даны два множества: 

А = {6 к + 5: к = 0. 1, 2, …} и В = {3m + 1: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 
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б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у  
   

 
 

взаимно-однозначным? 

36. Даны два множества: 

А = {2
к
: к = 0. 1, 2, …} и В = {2m : m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у   х 

взаимно-однозначным? 

 

37. Даны два множества: 

А = {6 к + 2: к = 0. 1, 2, …} и В = {7m + 2: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у  
   

 
 

взаимно-однозначным? 

38. Даны два множества: 

А = {4 к + 5: к = 0. 1, 2, …} и В = {5m + 2: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у  
   

 
 

взаимно-однозначным? 

39. Даны два множества: 

А = {3
к
: к = 0. 1, 2, …} и В = {2m: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  

у  3
х 

взаимно-однозначным? 

40. Даны два множества: 

А = {2 к + 5: к = 0. 1, 2, …} и В = {3m + 1: m = 0. 1, 2, …}. Найдите: 

а) А UВ 

б) А∩ В 

в) В \ А. 

Установите, является ли соответствие  f : А→В,  заданное формулой  
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у  
   

 
 

взаимно-однозначным? 

 

Задание  5. 

 

41. 

 
 

42. 
 

43. 

 
44. 

 
45. 

 
46. 

 
47. 

 
48.  
49.  
50. 

 
 

Задание 6.  

51. 

 
52. 

 

 
53. 

 

 
54. 

 
55. 

 
56. 
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57. 

 
58. 

 
59. 

 
60. 

 
 

Задание 7. 

Исследовать заданную функцию методами дифференциального исчисления и 

построить эскиз графика. Исследование функций рекомендуется проводить по 

следующей схеме: 

1) Найти область определения функции; 

2) Найти производную функции; 

3) Найти точки экстремума; 

4) Определить промежутки монотонности функции; 

5) Найти точки перегиба функции; 

6) Определить промежутки выпуклости функции; 

7) Найти значение функции в точках экстремума и перегиба; 

8) Построить эскиз графика. 

61.  у=2х
3
-9х

2
+12х-5 

62.   у=х
3
-6х

2
+9х+1 

63.   у=х
3
-3х

2
-9х+10 

64.  у=х
3
+3х

2
-9х-10 

65.  у=х
3
+6х

2
+9х+2 

66.   у=2х
3
-3х

2
-12х+5 

67.  у=2х
3
+3х

2
-12х-8 

68.  у=2х
3
+9х

2
+12х+7 

69.   у=2х
3
-15х

2
+36х-32 

70. у=2х
3
-15х

2
+24х+4 
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Задание 8. 

Вычислите неопределѐнный интеграл  методом  замены  переменной. 

71. 

 
72. 

 
73. 

 
74. 

 
75. 

 
76. 

 
77. 

 
78. 

 
79. 

 
80. 

 
Задание 9.  

81. 

 
82. 

 
83. 

 
84. 

 
85. 
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86. 

 
87. 

 
88. 

 
89. 

 
90. 

 
 

Задание 10. 

Найдите частное решение уравнения с разделяющимися переменными, 

удовлетворяющее начальному условию. 

91.  
92.  
93.  
94.  
95.  
96.  
97. 

 
98.  
99.  
100.  

 

Задание  11. Найти частное решение дифференциального уравнения. 

101  
102 

 
103 

 
104  
105  
106 

 
107 
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108 
 

109 
 

110 
 

 

Задание  12. 

 

111 

 
112 

 
113 

 
114 

 
115 

 
116 

 
117 

 
118 

 
119 

 
120 
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Задание 13. 

Используя признак  Лейбница исследовать  на сходимость:  

121 

 
122 

 
123 

 
124 

 
125 

 
126 

 
127 

 
128 

 
129 

 
130 

 
 

Задание 14. 

131 

 
132 

 
133 
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134 

 
135 

 
136 

 
137 

 
138 

 
139 

 
140 

 
 

 

Задание 15. Решите задачу. 

141 

 

142 

 

143 
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144 

 

145 

 

146 

 

147 

 

148 

 

149 

 

150 

 

 

Задание 16. 

151 
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152 

 
153 

 
154 

 
155 

 
156 

 
157 

 
158 

 
159 

 
160 
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Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники:  

1. Богомолов Н.В., Самойленко П.И. Математика: учебное пособие для 

ссузов – М: Издательство "Дрофа",2010г. 

2. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: учебное пособие 

для ссузов – М: Издательство "Дрофа",2010г. 

3. Пехлецкий И.Д. Математика: учебник для студентов образовательных 

учреждений среднего профессионального образования – М: ОИЦ 

"Академия",2011 г. 
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5. Гусев В.А., Григорьев С.Г., Иволгина С.В. Математика для профессий и 
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статистика: учебник для студ.учреждений сред. проф. образования-.: 

«Академия», 2011 г. 

Дополнительные источники: 

1. Виноградов Ю.Н., Потапов В.И.,  Соколова В.Е. Математика и 

информатика. М.: Академия ,2011г. 

2. Острейковский В.А. Математика. М.: Оникс, 2010г  

3. Подольский В.А., Суходский А.М. Сборник задач по высшей математике. 

Учебное пособие для техникумов. М., «Высшая школа»,1974. 

4. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и профильный уровни). 11 кл. – М., 

2006. 

5. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и профильный уровни). 10кл.– М., 

2006. 

6. Зайцев В.Ф., Полянин А.Д. Справочник по дифференциальным 

уравнениям с частными производными первого порядка.- М.: 

ФИЗМАТЛИТ, 2003.- 416 с. 

7. Бурков В.Н., Новиков Д.А., Элементы теории графов, методическое 

пособие. 

8. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. 

– 9-е издание. – М.: Айрис-пресс, 2009. 

9. Методическое пособие по курсу "Информатика" для преподавателя. 

Численные методы. Часть III. / Сост.: Р.Р. Гильфанова. – Наб. Челны: 

НГПИ, 2010. – 59 с. 
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Интернет-ресурсы. 

1. «Математика»: учебно-методическая газета. Форма доступа: 

a. www.mat.1september.ru 

2. «Квант»: журнал. Форма доступа:www.kvant.mirrorl.mccme.ru 

3. Электронная библиотека. Форма доступа:www.math.ru/lib 

4. «Дискретная математика» (журнал).  

a. Форма доступа://http://dma.mi.ras.ru 

5. «Теория вероятностей и ее применение» (журнал). Форма 

доступа:www.tvp.ru 

6. http://wiki.auditory.ru/Лекция4: Численное дифференцирование.          

Численное интегртрование.  

7. http://vm.mstuca.r –теория множеств 

8.  http://www.aup.ru/books/m156/9.htm - теория графов 
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